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LES ATOr6 ET LE RISQUE
CYCLONIQUE : LE CAS DES
TUATVTOTU

L'ENVIRONNEMENT DES
ATOL|s
Parmi les iles du domaine intertropical
de I'ocdan Pacifique, la plupart des terres
peu €merg€es sont des atolls.

Les atolls sont la oartie visible des rdcifs
coralliens vivants edifies sur le sommet
de volcans ocdanioues isol6s. Des
mouvements verticaux du niveau de
l'oc€an et des mouvements tectoniques,
ont favoris€ l'dmersion d'une partie de
ces constructions. La plupart des atolls
se caract€risent par un chapelet circulaire
d'ilots 6troits dominant seulement de
quelques mdtres (3 e 10) le niveau
moven de l'ocdan. Cet anneau entoure
un [agon de faible profondeur.

Ces ilots sont en majeure partie faits
d'apports ddtritiques-coralliens et de
sables accumulds par les vaques qui
peuvent les submerger lors de [emp€ies
et notamment lors des cyclones tropr-
caux d'€t6. Ces apports se superposent
ou se juxtaposent aux restes dmergds
d'6difices coralliens anciens. Des epi-
sodes catastrophiques, cyclones,
s€cheresses, tsunamis, interrompent et
compromettent periodiquement la con-
tinuit6 du processus d'occupation de ces
milieux par les plantes et les animaux du
domaine terrestre.

Les vents des cyclones tropicaux font
sentir leurs atteintes d la veq€tation des
iles basses dds que des vitess"es de l'ordre
de 75 d 80 km/h sont enregistr€es. Avec
l'elevation movenne du niveau de
l'ocdan consecutive ir la baisse de ores-
sron atmospherique qui accompagne les
cvclones, les vaques crdent la mar6e de
temo€te resooniable de l'inondation des
pariies c6iidres basses, en gen6ral
jusqu'd une altitude de 4 i 6 m au-dessus
du niveau moyen de l'ocdan.

LES TUATVIOTU Er LE RISQUE
cYcLoNrQuE
Le cas des Tuamotu sera 6tudi6 sous
l'anqle de la r€oonse du milieu naturel
des-atolls, mais'aussi de l'homme occu-
pant ce milieu, i un probldme d'environ-
nement maieur : celui des cvclones. Les

75 atolls du qroupe se dispersent sur
prds de 1 500 km entre 1+ et Zl degrds
sud, 1 35 i 148 deqr6s ouest. Moins dis-
perses i l'ouest Iu'd l'est, ces atolls
n'enreqistrent que des pr6cipitations
moder€es (1000 a 1900 mm de oluies
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annuelles). Leurs variations saisonnidres
peuvent depasser 50o/o et leurs
variations interannuelles atteignent ce
taux.

L'ensemble de l'archipel n'est pas com-
pris dans une zone i forte frequence
tvclonique. Les observations'faites
dbpuis le premier tiers du sidcle dernier
oermettent de l'estimer i un cyclone
tous les l0 a 25 ans. {services riret6o-

rologiques de Polynesie francaise -
1979 - r9B2).

Les noix du cocotier et la collecte directe
de l'eau de pluie i partir des troncs, puis
des toits de t6le, ont permis i I'homme
de r€soudre le oroblbme fondamental
de l'eau douce. ll parait aussi avoir utilis6
de tous temps l'eau souterraine, dont
ddpend la vie des plantes. Ldquilibre de

Pacifique

;tS"'3i:
\.':j

JEZI

.- t . v.:'t...-'*..F-
..+*.-l.lr--Siilffi

,$.j:i.'.1
r*9"'--

; .t\:r
. t-. .\

ti rF
Tin

-i..4 +

ft
- i-'-t
:!,t . ,

&,
l-zrg.:
f:f+.'



*;. L
Iftl

td
Llrl
Car

:*3.

t-

_ it_

'ih
,. 

' !.!

{*

t,,-. -. "jl
,t :"

{3 .'i
- i'

,rl

, !'"".- Jp, ,

^:

i

r {-Il'
:-t

$ r:i

la lentrlle d'eau douce est ici d'autdnt
plus fragrle qu'elle est mince. Cet
porrilrhre o,.t inilrpnre, n^r le,. m.:rpe( lp(
precipitation:, I'evaporation, l'extraction
!^ t,^-,, ^-- t^- ^t-^.^-ur Irou uor rr\ rrrorrr) ef natUrellemetll
par l'homme. ll peut €tre largement
comDromis oar l'invasion de la mer lors
oes ryclones.

On conrrait rnieux, auloLlrd'hui, le''
possrbilrtes et les limites des ressources
en eau souterraine Mal resolu Dar le:
citernes, polluees Ddr lcr mer et les
embruns lors des cyclones, le probldme
de l'eau douce aux Tuamotu pourrait
etre rnaitrise par l'ulrlisatron conJoir'rte
des puits, dont la techrrique ancienne
s'esl rapidement per due, et par les
nouvelles techniques de desalinrsation
e(onomique lalambir sol,lire a effet de
serre, 05rnose Inversel

Le volume des ressources locales dis-
ponibles ;ervait naguere de regulateur
aux effectifs du oeuolement des atolls.
On entend desormais maintenir les habr
tants sur place, notamment en amelio-
rant leurs conditrons de vie. L'accroisse'
ment de la oooulation et les nouveaux
besoins ainsi crees imposenl une gestron
olus orudente du milieu.

L'UTILISATION DES ATOLI.S
ET SON EVOLUTION
Le climat des Tuamotu et leur position
excentree dans le Pacif iqLre leur valait de
ne supporter n(lturellement que
nrrelorre< rlir.rine< d'c<nere(. dc nl.rrrte..
et d'arbres. Avant les contdcts avec les
Europeens et Jr.rsqu'au premier qucrrt du
sidcle dernier, les plantes alimentaires
introduites sont celles de la culture oolv-
nesienne: panddnus, taro (Cyrto-
sperma, Colocasia esculenta), arbre a
pain (Artocarpus altitis), Kdv,l
(Pometia pinnata Forster) arbre lruitrer

de la tamrlle du lrtchi, arrow-rooi
polynesren flacca leontopetaloides),
et bien entendu cocotier. Cetle qamme
de plantei n'esr conrplCte que dans les
tonditions les plus rcrvorabler ((PS
I q8,t)

L'rnsecurite, la localisation des fosses i
tcrros et le svstemt social peuvent rendre
compte des rnplantatrons dispersees
alors de regle dans chaque.:loll. Des
disettes saisonnieres, mal compensees
n,tr e rrr(or,r.. i^r|ro'r,rnt aux re\sourcesY-" ' ',

de la mer, exceptionnelles (cyclone,
seclrererse) ou lsrrlontturr:lles (sur-
ch.trge demographique), inrposent lc
rer.nrr\..r dpq ',rnrrnr15 de force. La
pratique r eguliere des re)ef ves de
nnr rrrilr,re ntr rler nrnro.lo. /-.1.. /,-nc6.','rrvur I rLU.\- vur uLr p,vlfuf) u( LUll)ql v(l-
tion (gateaux de pulpe de fruits de
n:rr,]:n'r( (aah:np r,,, on<il:,ra,-lrr fr"ir"'Y' '"a parn) alteste ''a(,rte du probleme
alimentcrire. Les pertes apres les cv-
clones, du fait des i.rmines, clevaienl
parfors etre plus importantes que celles
qui resultaient de lerr actiorr clirecte,

Des rvent la f rn du I :eme siecle les rcla
tions entre les iles ont conduit a un
feqroupement de la popLrlatrc,n dans les
molu (ilots) les plus accessrbles pdr mef ,

les plus hauts et les mieux dotes en e.tu
douce. Avec la drtfusron du Chris-
iianisrne, et l'implant.rtion du r-ommerce
er de l'adrrin;5tratlon europcenee du
cours de la seconde moitie clu l9enre
siecle, l'etablissenrent de villages
pernrJnents pres d'i:ne pdsse et d'un
an(rage le plus souvenl sous le venl,
JUtour de la nrrssion et de leglrse, :e
n,'r'or rlico le< nlrnt ,tiOnS de COCOtlefS

eliminent sur de vasles e5paces l.t
veoet,rtiorr n,iturolle Ies necessites de la
proci Lrclion conrmerci.r le et I'i nlroduction
de l'economie monetaire conduisent a
l'abandon progressif des iosses i taros.

Parmi les multrples plantes utiles
introduites crlors dans les iles de la
Socrete un certain rombre passent oans
les Tuamotu.

Sauf exreption, ces especes ne iouent
au.lourd'hui qu'un role d'apporni dans
une altmentation deorris lonoternns
fondee su, t.t p'o-oJf,-ir;";i;r Ii
dorninee par les hydrates de carbone, le
sucre, les graisses vegetlles et les
CO NSE TVCS.

Depu's les annees 70, une polrtique de
lixatron et de reinstallarion des habr-
tants, destinee a freiner l'exode r,,ers
Tahili et le foyer urbain de Papeete esl
appliquee. L'archipel abrrtart plus de
B 100 habitants au recensement
d'octobre l98l L'effort pour ie develop-
pement de nouvelle5 ressources :

tourisme, p€che, perliculrure,
cxploit,rtion de la nacre, aquaculture, a

sensiblement change l'economie de
l'.:rchipel du cours des deux dernieres
decennies. Ces speculations sont
destinees a prendre le relais du coprah.
Au debut des dnnees 1 980, les
plantations neglrgees devaient etre
regenerees. La moitre d'entre elles
elaient conpo)ees d'arbres de plus de
75 ans; BOo/o des arbres avaient plus de
50 ans Mal entretenues, elles farsarent
I'ob.1et d'une recolte peu regulrere.
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ATOLL DANAA

Effets du cyclone ORAMA (fdvrier1983)
sur le villoge de TUUHORA
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LES CYCLONES DE 1983 DANS
L'ARCHIPEL
C'est dans ce contexte que les Tuamotu
ont €td touchdes, entre ianvier et avril
1983, par 5 cyclones quibnt caus6 ZZolo
du total des dommages estimds pour
l'ensemble des archipels du Territoiie de
Polyndsie franqaise. Plus des % des 40
atoils habitds oht 6t6 affect6s (Dupon -
1eB5).

Les atteintes au milieu
La maree de temp€te et les. vagues
assoclees ont provoque accumulatron et
drosion, surtout dans la partie nord-
ouest des atolls et dans la zone sous le

vent qui sont en g6ndral les premi6res
et les olus touch€es aux Tuamotu. Alors
que l; plupart des atolls ne ddpassent
Das 5 e 6 m d'altitude oar raDDort aux
ilus hautes eaux, Ies villaqes'sbnt rare-
inent 6tablis sur les points l6s plus dleves.
lls se trouvent plus frdquemment sous le
vent, au bord des passes ou sur la
retombde en Dente douce des ilots du
cdt6 du laqon. La submersion totale ou
partielle des lieux habit€s a ddpass€ 1

m dans la plupart des cas. L'amplitude
de la mar6e de temp€te a etd de l'ordre
de3d4maumoins.
L'invasion de la mer a occasionn6 des
transports spectaculaires de materiaux :

blocs arrachds au recif et ddposes sur le
platier, cr€tes et nappes de ddbris
grossiers de plusieurs dizaines de cm
d'dpaisseur, s'amenuisant en direction
du laqon. Les formes d'6rosion les plus
evide-ntes sont l'6larqissement' de
chenaux d6jd existants eitre les ilots. et
des surcreusements en coup de qouqe
d 0s vraisemblablement aux'tu rbulenc-es
de l'eau arm6e de matdriaux divers.
Lorsque les processus €rosifs l'ont
emport6, les sols, au lieu d'€tre enfouis
sous les debris coralliens, ont €t€
decap€s, parfois en totalit€.

AccumulationsdesableetdeddbriscoralliensdanslewllagedeTuuhora,c6te lagon
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Dans la plupart des atolls, la vdqdtarion
naturelle, les espdces introduites et les
plantations de cocotiers ont 6t€ sdvdre-
ment eprouv€es. Dans plus de la moitid
d'entre eux, les cocoteraies ont subi
localement des pertes ddpassant plus de
500/o des arbres. Les arbres fruitiers ont
parfois 6td totalement 6limin€s, de
m€me que les rares cultures
maraichdres.

Enfin l'action des cvclones ne s'esl oas
bornde i modifier lj partie dmeroee hes
atolls. La pr6sence di: blocs chariies sur
le platier en avant des plaqes, la pr6-
poird€rance de debris de tor5ux dani les
accumulations, et les dpandaqes du cdtd
de l'ocdan en orovinance- du recif
ext€rieur souliqnent les atteintes des
vaques deferla'ntes aux constructions
matrdporiques de la partie sup6rieure
du tombant.

Les atteintes aux installations et
aux activat6s
Les cyclones de 1983 ont fait une dizaine
de victimes aux Tuamotu alors que 1 17
personnes au moins y perirent en f€vrier
1878, 515 en janvier 1903, et plus de
I20 en f6vrier 1906, Les proqrds de la
prdvision m€tdoroloqiqui, Itexistence
d'un systdme d'alerteiddquat et rapide
expliquent sans doute cette diff€rence.
Mais on oeut aussi s'interroqer sur Ie
rapport ehtre les changemen"ts induits
par les nouvelles activitds,.le regroupe-
inent de la population et les hdcalombes
des cvclones de 1B7B et 1903. Les
spdculations commerciales nouvelles
conduisaient alors les habitants, i
abandonner des sites d'habitat relative-
ment s0rs pour se livrer saisonnidrement,
dans les campements temporaires de
motus plus exposds. i la production du
coprah'(Kaukuia - 1B7B) ou ir la rdcolte
de la nacre (Hikueru 1901). Le
regroupement general des populations
prEs des passes permettant l'ancrage des
oo€lettes ou leur accds au laoon. situ€es
ious le vent et dans la zone d'exoosition
privileqide aux cyclones, a r6v6l6 une
ambivSlence du rh€me ordre dans olus
de 30 atolls. Certains villages, comme
Tuuhora i Anaa, ont ainsi €t6 d€truits
plusieurs fois.

Rendue depuis lonqtemps tributaire
d'une nourriiure i mpo-rt6e,'la popu lation
des Tuamotu l'est en outre devenue de
toute une gamme de matdriaux, de
movens techniques et de services dont
les ivclones ont'rev6l€ I'inadaptation et
le cci0t 6lev€.

La faible fr6quence du risque cyclonique
avait conduit aux Tuamotu i un rel6che-
ment de la vigilance. Aucun abri collectif
eprouv6. adaptd au risque cyclonique et
au risque de tsunami, n'existait en 1981,

De fait, de nombreux villaqes ont
pratiquement 6t6 rayes de la c-arte par
l'action coniuouee du vent et de la mer.
On peut esiirier que la moiti6 environ
de l'habitat a 6td ddtruit i 1000/o oar les
cyclones. L'invasion marine s'est
accomoaonde de la oollution des
citernei f6miliales oar lreau salee, De
nombreux bdtiments administratifs et
reliqieux, de construction souvent en dur
et i6cente, ont 6t6 endommages ou

Cocotiers, bitiments et citernes endommages (Atoll d'Arutua).

Les logements non concus pour rdsister aux vents violents ont ete ddtruits (Atoll
d'Aruiua).

totalement ddtruits. Ainsi ont 6t6 mises
en €vidence, dans la moitid environ des
atolls touches, de sdrieuses ddfaillances
de conception.
Les infrastructures, principalement
portuaires et adrooortuaires. ont oour
leur part enreqisird des dommaqes
d'autdnt plus dTevds qu'elles ont 6td
multipli6es depuis 20 ahs dans le cadre
de la politique de d€senclavement.
Enfin, dans les atolls les plus atteints, la
proportion des embarcations perdues ou
rendues inutilisables a pu representer
800/o au total.
A ces pertes s'ajoutent celle des installa-
tions des fermes perlidres : plates-formes
et pi€g.es ir naissain, et la destruction des
parcs a polsson.

CoNSEQUENCES ET T.ICONS DES
CYCLONES
Aprds la fourniture de.secours d'urgence
oar le qouvernement lrancarS, la recons-
iructio'n, essentiellement financee par le
oouvernement territorial au moven de
iaxes exceptionnelles, d'embrunts
bancaires et de prel€vements sur son
budget, a 6te conduite par un organisme
cree pour la circonstance, l'Agence
territoriale de la reconstruction (ATR),
(Dupon - 1985).

Les destructions subies par la cocoteraie,
ont eu l'effet d'une sdlection salutaire.
Elles ont prdcipitd et gdneralisd la
rdqdn6ration d6ii entreprise avant les
cvilones. La chuie de la'oroduction du
coprah, d'abord consid€rable (baisse de



Une construction de I'ATR mieux adaptde au risque.

collectif en construction d Anaa. Une assurance co0teuse.

implantd sur le site du nouveau village.
Le bdtiment, sur pilotis de 3 m, est
€quip€ d'une citerne et de panneaux
solaiies pour la oroduction de l'6nerqie
electrique. ll a bre prevu que, dans-la
plupart des cas, les aDns pourrarent aussl
incoroorer la salle de transmission radio.
Ayant contribue depuis plusieurs
millenaires d l'edification comme b la
destruction des atolls, les cyclones
restent un €lement de leur environne-
ment avec lequel il faut comoter. Ni la
maitrise accrue de la ordvision mdteoro-
loqique d court terme, ni les espoirs
d'[ne prevision i moyen terme, fond€s
sur une meilleure comor6hension des
relations entre I'oc6an it I'atmosphire
dans le domaine intertropical, n6 per-
mettent de n6qliqer dans ces iles comme
dans les autrei iituations similaires du
Pacifique la pr€vention et la protection
des etablissements humains (Franco et
al. - 1982).
La manifestation exceotionnelle d'un
risque naturel de faible'frdquence pe_ut
aussi aoir comme un r6vdlateur. En
mettant-en €vidence la rdalite du risque,
elle a souliqnd clairement aux Tuamotu
les limites-de la vitalite des milieux
d'atolls et les imp6ratifs de leur
protection.
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plus de 600/o par rapport a '1982), a
cesse dds 1984. (e redressement est
r6v6lateur de la sous-utilisation du
potentiel avant les cyclones.

La reconstitution naturelle du milieu
vivant est intervenue dans les delais
observ6s dans d'autres cas analoques. La
colonisation des €pandages co'ralliens
par des 

. 
plantes pionnidres 6tait

commenc€e un an aords les cvclones.
Dans le milieu cdtier, la recolohisation
par les madrdpores dans les 1 5 premiers
mdtres 6tait observ€e par Laboute
(1985) dans ce delai, parallilement au
retour des oolssons.

La rehabilitation a ndcessite en matidre
de p6che et de perliculture un effort con-
siderable. Comme celui de la r6qenera-
tion de la cocoteraie, il n'a pu A-tre dis-
socie de la remise en dtat fort co0teuse
des infrastructures de transport.

La remise en etal de l'habitat individuel
a oris deux formes: soit celle de reoara-
tions effectuees par les familles (pour
plus de la moitie d'entre elles) qr6ce i
la fourniture de materiaux, soit delle de
la reconstruction comoldte d'un moddle

d'habitation modulaire mieux adapt6 au
risque, propose par l'ATR. Un seul
villaoe, etabli dans un site iuq6
partiiulii'rement expose, a ete de6la"ce

fluuhora a Anaa).

Apres les cyclones de 1983 qui ont
rdvdld l'insuffisance de la orotection des
populations, les pouvoiis publics ont
optd pour une combinaison des mesures
prdventives en matidre de construction.
Le modile d'habitat indlviduel propos€
par I'ATR incorpore les dispositifs clas-
siques ameliorant la r€sislance au vent.
En second lieu, l'Etat a decide l'applica-
tion de nouvelles normes de construc-
tion aux bdtiments publics, les rendant
capables de resister ir des vents
suoerieurs a 200 km/h.

Enfin, un proqramme de construction
d'abris collectifs Dortant sur 1J atolls
iuges les plus exposes a ete mis en-alvre. 

La rdalisation de la totalite du
proqramme interesserait l0 i 400/o de
la [opulation de l'archipel. Dans la
maiorite des cas, ces abris serviront soit
de-mairie, soit d'infirmerie en temps
ordinaire. Certains associeront ces deux
fonctions. Tel est le cas de l'abri d'Anaa.

Refuge


